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SOMMINISTRAZIONE SPERIMENTALE DI BACCHE DI
SOLANUM NIGRUM IN FAGIANI E VALUTAZIONE DELLE
ALTERAZIONI FISIOLOGICHE E COMPORTAMENTALI*

EXPERIMENTAL INGESTION OF SOLANUM NIGRUM BERRIES IN
PHEASANTS, PHISIOLOGICAL AND BEHAVIORAL EFFECTS

Marco BAGLTACCA"’, Grazia MENGOZZI?', GiseLLa PACI',
Giacomo ROSSI™, Magrio GIORGI™, PaoLo MANI®!

RIASSUNTO

Nel fagiano & stata effettuata una prova di ingestione sperimentale delle bacche di
Solanum nigrum, per valutare il reale effetto narcotico sedativo dei frutti. Per la prova
sono stati utilizzati 32 fagiani (16 maschi, peso medio g 1475+187,4 e 16 femmine, peso
medio g 1120+86,1) ripartiti in 4 tesi sperimentali per diversa dose di somministrazione:
controllo (0) e 10, 20, 40 bacche per fagiano. Prima della prova e dopo 1h, 3h, Sh, 10h
e 24h dalla somministrazione sono stati misurati individualmente: riflesso di immobilita,
distanza di fuga, temperatura rettale, frequenza respiratoria e, a 24h dall’ingestione,
dimensione della pupilla.

I risultati hanno mostrato nei soggeiti trattali: - riduzione, dose-dipendente, della
distanza di fuga sia ad un’ora che a tre ore dall’ingestione, - riduzione della temperatura
corporea ¢ tendenza all’aumento della frequenza respiratoria fino alla quinta ora
dall’ingestione, - midriasi in tutti i soggetti trattati che raggiungeva la m.d.s. rispetto al
controllo nei trattati al dosaggio di 20 bacche/fagiano.

Parole chiave: fagiano, comportamento, Solanum nigrum.
SUMMARY

Experimental ingestion of Solanum nigrum berries was carried out to test the real
sedative-narcofic effect of the fruits in the pheasant.

32 pheasants (16 males, live weight g 1475£187.4 and 16 female, live weight g
1120+86.1) were randomly assigned to 4 experimental thesis: control (0) and 10, 20, 40
berries per pheasant.

Tonic immobility, escape distance, rectal temperature, and respiratory frequency were
measured at 0, Th, 3h, 5h, 10h and 24h from the experimental ingestion. Pupil enlargement
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was estimated at 24h from the experimental ingestion.

In treated groups the results showed: a dose-dependent reduction of the escape distance
{1-3 hours from the ingestion), a dose-dependent reduction of the body temperature and
a tendency to the increase of the respiratory rhythm (up to the 5th hour from the ingestion),
a significative pupil enlargement with the ingestion of 20 berries/pheasant compared o
controls.

" Key words: Pheasant, behavior, Solanum nigrum.

INTRODUZIONE

Le bacche e le foglie dell’erba morella (Solanum nigrum L.) vengono.
ancora oggi utilizzate dall’'uomo come alimento in alcuni paesi, sebbene
ne sia noto 1'effetto tossico (Hawkes e coll., 1979; Ripperger & Schreiber,
1981 Schreiber 1968) e sia probabile anche una azione cancerogena legata
al consumo prolungato di notevoli quantita di frutti (Sammon, 1992).
L’impiego di tale essenza vegetale & stato inoltre valutato in programmi
di controllo integrato dei serpenti nei paesi tropicali proprio per la tossicita
delle bacche e la rapidita di crescita e diffusione dell’essenza (Kloos ¢
coll., 1987). L’ingestione di frutti con effetti narcotico-sedativi quali quelli
caratteristici delle foglie e bacche di tale pianta, la cui tossicita ¢ ben nota
nei galliformi (Bairlein, 1996; Briggs ¢ coll., 1961; Cipollini,1997; Elsadig
e coll. 1997), anche se non determina direttamente la morte degli uccelli
probabilmente induce uno stato di iporeattivita che rende gli animali pit
suscettibili alla cattura. Due osservazioni, effettuate in tempi diversi hanno
infatti mostrato tale possibilita anche nel fagiano:

- in una zona di addestramento canj era stata segnalata la facile cattura
dei fagiani liberativi che venivano catturati direttamente dai cani da ferma
dei cacciatori. All’esame necroscopico, oltre alle lesioni da morsicatura
furono rinvenute bacche di Solanum nigrum indigerite o parzialmente
digerite in vari tratti dell’apparato gastroenterico (Mani et al., 1994);

- in prove volte a studiare la sopravvivenza dei fagiani di allevamento
liberati in zone coltivate fu ritrovata la testa con collo munito di
radidemittente di un fagiano predato dalla volpe che aveva ingerito
spontaneamente numerose bacche di erba morella a vario stadio di
maturazione; Bagliacca e coll., 1999.

E per questo motivo che si & ritenuto interessante effettuare una prova
di ingestione sperimentale delle bacche di Solanum nigrum, per valutare
il reale effetto narcotico sedativo di questi frutti sul fagiano. Tale pianta
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¢ infatti una comune infestante dei cerali estivi e dei terreni messi a sel-
aside faunistico e potrebbe essere necessario valutare la presenza della
solanacea nei campi prima di liberare fagiani provenienti da centri di
produzione selvaggina che, affamati e per mancata “conoscenza’” sia degli
alimenti naturali sia delle essenze tossiche, potrebbero ricercare tali
bacche, particolarmente attraenti per gli uccelli a causa della loro forma
e colore caratteristici (Bairlein, 1996; Herrera, 1998; Sorensen, 1984,
Willson e coll., 1990).

MATERIALI E METODI

Per la prova sono stati utilizzati 32 fagiani (16 maschi, peso medio g
1475£187,4 e 16 femmine, peso medio g 1120486,1.). Gli animali, muniti
di contrassegno al tarso, sono stati alloggiati in gabbie per riproduttori ed
assegnati casualmente a 4 tesi sperimentali che prevedevano un controllo
e tre diversi livelli di somministrazione delle bacche in due diversi stadi
di maturazione, secondo il seguente schema:

Trattamenti: Controllo Trattati
10) bacche 20) hacche 40 bacche
Maschi+Femmine 444 444 444 444
Bacche 0 5 nere+5verdi | 10nere+10verdi | 20nere+20verdi

I soggetti sono stati assegnati quindi a quattro gruppi distinti di
sperimentatori (tre persone per gruppo) che hanno operato
contemporaneamente sui fagiani di tutte le tesi sperimentali.

Rilievi effettuati:

- riflesso di immobilita: 1 fagiani, prelevati dalle gabbie, sono stati
posizionati in voliere a terra sul dorso, con la testa reclinata sotto I’ala per
20"; Rilasciati, € stato misurato il tempo intercorso prima che ritornassero
in posizione normale e fuggissero (tempo massimo considerato infinito =
3

- distanza di fuga: in voliera é stata misurata la distanza al momento
della fuga, per involo o di pedina, che ¢ intercorsa fra I’animale e un
operatore (sempre la stessa pcrsoqﬁi) che entrava nel parchetto-test ¢ si
avvicina al fagiano precedentemente liberato in un angolo per catturarlo;
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- temperatura rettale: misurata con termometro digitale;

- frequenza respiratoria: numero degli atti osservato in 30" riportato
al minuto;

- midriasi: un gruppo di valutatori (n= 9) ha assegnato a ciascun
fagiano un punteggio variabile da 1 a 5 per la dilatazione della pupilla a
24 h dalla somministrazione delle bacche.

Sequenza operazioni: le operazioni sono state effettuate secondo la
seguente sequenza temporale:

Tempo| Ora Sequenza operazioni 1
0Oh | 800 prelievo |somministrazione|temperatura rettale | riflesso |distanza
sangue bacche e atti respiratori |immobilitadi fuga

Lh | 9:10 riflesso disanza temperatura rettale | prelievo sangue
immobilita di fuga e atti respiratori

3h |11.00]| riflesso distanza temperatura rettale | prelievo sangue
immobilita di fuga e alti respiratori

5h |13.00| riflesso distanza temperatura rettale | prelievo sangue
immobilita di fuga e atti respiratori

10 h | 18.00 | riflesso temperatura rettale e atti respiratori prelievo sangue
immobilita

24 h | 8:00 riflesso distanza temperatura rettale | prelievo pupil
immobiliti di fuga e atti respiratori sangue | score

Analisi statistica: Ad eccezione del pupil score, sottoposto ad analisi
non parametrica, le misurazioni effettuate sono stati sottoposte all’analisi
della varianza per pill fattori (tesi, sesso e “blocco” - costituito dalle
diverse equipes di sperimentatori) e sono state calcolate le minime
differenze significative'contmllo—frattati e la significativita della
regressione dose-risposta (trasformando 1'ingestione sperimentale delle
bacche in logaritmo della quantita di grammi di bacche ingerite per kg di
peso vivo dell’animale) (SAS, 1995).

RISULTATI E DISCUSSIONI

Le misurazioni relative allo stato fisiologico degli animali durante la
prova hanno mostrato una significativa correlazione fra la quantita delle
bacche ingerite ¢ la riduzione della temperatura rettale, tabella n. 1. Tale
riduzione si osserva perd solo fino gﬂa quinta ora dall’inizio della prova
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dopo di che perde di significativita e, a 24 ore dall’ingestione, le
temperature media rilevate nei soggetti trattati con le dosi piu elevate
sono addirittura superiori a quella rilevata nel controllo. Una tendenza
analoga s1 osserva anche per la frequenza respiratoria ma, a causa della
notevole variabilita osservata, non si evidenziano correlazioni
statisticamente significative.

Tabella n. 1 - atti respiratori e temperatura corporea

Time Y Control ‘T'reated Dose - fruits Linear Regr.
5 10 20 b*log(gDose)
Control breathes n 22.7 24.2 24.7 23.0 25.0 -0.66
«0»  rectalt °C | 417 42.0 42.2 41.8 42.0 -0.20
1 breathes n 21.5 24.1 23.0 23.0 26.3 +1.92
rectal t  °C | 41.6 41.2 41.5 41.3 40.8 -0.61 *
3 breathes n 23.5 24.7 23.3 25.2 25.7 +0.90
rectal t  °C | 41.3 412 41.6 41.3 40.6 -0.78 *
5 breathes n 21.8 229 238 18.8 259 +0.04
rectal t  °C 41.1 41.1 41.6 41.2 40.6 -0.90 *
10 breathes n 18.4 20.2 20.7 20.8 19.2 -1.96
rectal t  °C | 409 40.7 40.8 40.6 40.7 -0.16
24 breathes n 232 25.6 28.8 22.8 25.3 -3.47
rectal t  °C | 41.7 41.7 41.5 419 41.8 +0.18

* Regressione lineare log.dose-risposta significativa per p<0,5

Il comportamento dei soggetti trattati, valutato attraverso la distanza
di fuga artificialmente indotta, si & rivelato un parametro “pii sensibile”
di quelli fisiologici ed ha mostrato correlazioni significative dose-risposta
e differenze significative controllo-trattati fino alla quinta ora
dall’ingestione sperimentale (tabella 2). E da notare comunque che la
distanza media di fuga nei soggetti trattati rimane sempre inferiore rispetto
al gruppo di controllo ed il mancato raggiungimento della significativita
statistica ¢ probabilmente in relazione alla diminuzione della distanza di
fuga che si osserva anche nel gruppo di controllo, presumibilmente in
relazione all’abitudine al contatto umano dovuto al ripetersi dei tests. Il
riflesso di immobilita, che dipende dallo stato di fear dell’animale (Jones,
1996), viceversa, non ¢ risultato essere influenzato dall’ingestione delle
bacche ma solo, ed in modo sempre altamente significativo, dall’operatore
che induceva I'immobilita nei fagiani,.confermando cosi la credenza

¥
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popolare circa I’esistenza di persone che meglio di altre sono in grado di
“ipnotizzare i polli”.

Table 2 - Distanza di fuga e riflesso di immobilita

Time Y Control Treated Dose - fruits Linear Regr.
5 10 20 | b*log(gDose)
“Control” escape dist. cm | 170.0 180.6 |154.2 175.0 2125 51.33
0 tonic imm. sec. 1.9 1.6 1.4 1.2 2.1 0.48
1 escape dist. cm | 345a 178b | 225 161 146 -50.7%%*
tonic imm. sec. 1.8 2.5 32 2.5 1.9 -0.8
3 escape dist. cm | 257a 170b | 218 146 145 -35.6%
tonic imm. sec. L7 2.8 1.7 3.7 3.0 +0.7
5 escape dist. cm | 247 162 205 138 145 -55.8
tonic imm. sec. | 2.3 2.5 2.1 2.2 3.1 +0.8
24  escape dist. cm | 295 260 261 298 222 -30.6
tonic imm. sec. | 0.7 1.6 1.2 1.5 2.0 +0.4

nota: Regressione lineare log.dose-risposta: * significativa per p<0,5; ** significativa per
p<0,01; Lettere diverse indicano medie significativamente diverse per p<0,05.

L’alterazione indotta dalla ingestione delle bacche di Solanum nigrum

in ogni caso si osserva
ancora a 24 ore dal
trattamento, figura n. 1.

La pupilla dei fagiani
risulta infatti dilatata in
tutti 1 soggetti che
avevano ingerito le bacche
del Solanum nigrum e tale
differenza risulta si-
gnificativa rispetto al
controllo con I'ingestione
di 20 bacche/fagiano, pari
a 3,2540,256 g di bacche
di erba morella per kg di
peso Vivo.

Fig. 1 - Pupil score a 24 h dal trattamento

]
i

Fruits
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CONCLUSIONI

Le alterazioni comportamentali che si sono evidenziate anche nel
fagiano a seguito dell’ingestione sperimentale di bacche di Solanum
nigrum confermano la possibilta di un effetto diretto della pianta sulla
mortalitd rilevata dopo la liberazione dei fagiani di allevamento. Alte
densita di Solanum nigrum, con la conseguente ampia disponibilita di
frutti neri e verdi (maturi e immaturi) per i fagiani da poco liberati, non
ancora in grado di procacciarsi cibo a sufficienza, pud indurre stati di
intorpidimento tali da diminuire la distanza di fuga dai predatori e,
conseguentemente, aumentare le perdite per mortalita a breve e medio
tempo dal rilascio. Quanto gia osservato in due episodi di mortalitd
registrate in natura potrebbe essere quindi un fenomeno non sporadico ma
solo la punta visibile di un iceberg.
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