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RIASSUNTO

Scopo del presente lavoro & stato quello d studiare se la teenica di allevamento pub
influcnvare la risposta antipredatoria delle starne ad un predatore alato (falco pellegring).
Il comportamento delle starne al passaggio del falco sopra una voliera di test & stato
videoregisirato a 63 ¢ (14 glomi di eth in starne, allevate artificialmente, adottate
forzatamente alla schiusa da una chioccia oppurce allevate dai genitort naturali, Il tempo
di immobilizzazione segucnte il passaggio del falco & stato misurato in playback su un
monitar, ciascun animale @ stato assegnato a tre diverse categorie d¢i comportamento ¢ un
panel di 3 esperti ha valutato i1 comportamento anlipredatorio di greppo. 1 risultati hanno
mositato che i gli animali hanno reagito al passwggio del iulco ammutolendasi e
immobilizzandosi immediatamente. 1L'esperimento effettuato a 63 giorni di eti ha mostrato
una migliore risposta antipredatoria degli antmali allevat dai genitori naturali seguiti dai
soggetti adottati dalla gallina ¢, per ultimi, dagli animali allevali sotto te cappe calde. La
ripetizione delle prove con soggetti di 114 giormi di etd ha mostrato una riduzione deila
risposta antipredatoria sia degli animali allevatt dai genitord naturali che di quelli adotiati
dalla gaflina ¢ un miglioramento della risposta antipredatoria dei soggeni atlevati in locali
oscurati soito cappa calda fino a 35 giorni di et In tutti gl animabi 'a ripetizione dei
passaggi del falco nel corso della stessa giomata ha indotto una signifieativa riduzione
della risposta antipredatoria (y=52.8-9,20x; r'=044).

Parole chiave: starna, comportamento, teenica di allevamento.

ABSTRACT

The purpose of 1his study was to investigaie whether rearing technology can influence
the reaction of Grey partridge chicks to an air predator (Peregrine Patcon), The reaction
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ot chicks that were cither: 1) artificially reared. ii) laid-incubated then reared by their
natural parents, or iii) furcedly adopted by broody hen, were video recorded afier the Night
of a taleun over the purpose-built trial aviaries. Freexing rime was measured, and each bird
was assigned to one of 3 behavior categories. The anti-predator group response was scored
by I3 panelists, watching the playback on a monitor. Results showed that all birds
immediately reacted to the flight of the falcon by freezing and ceasing any noise, The
experiment carried out with 63-days-old chicks demonstrated that the chicks reared by
parents had the best reaction and exhibited greatest caution afier the dissppearance ol the
falcon, followed by the forcedly adopted chicks and, fnally, the artificially rearcd chicks,
The experiment carried out with 114-days-old chicks showed a reduced ani-predator
reaction and reduced cauwtion after the falcon's disappearance botls in the chicks reared by
parents and in those forcedly adopted, while the artificially reared chicks showed an
increase in these parameters. [n afl birds, repetition of the flight of the falcon during the
same day caused a reduction in the anti predator responses (y=52.8-9.26x; r’=.44),

Key words: Grey panridge, behavior, rearing technology

INTRODUZIONE

Negli ultimi decenni la popolazione della starna (Perdix perdix L.) ha
subito una consistente rarefazione dovuta essenzialmente alla
modificazione deli'habitat della specie: T'esodo rurale, la specializzazione
¢ meccanizzazione delle attivith agricole nonché 1'uso dei fitofarmaci sono
le cause principali che hanno provocato tale modificazione (Mori ¢
Bagliacca, 1987). Allo scopo di aumentare la densith delle popelazioni di
starne, o di reintrodurle negli habital dove crano scomparse, & stato fatto
ricorso a ripopolamenti massicci impiegando spesso animali
d'importazione o ricorrendo a soggetti allevati con tecniche volte ad
aumentare le produzioni in cattivith e non a preparare gli animali alla loro
futura, dura vita allo stato selvatico. 1 risultati ottenuti in termini sia
d'incremento delle popolazioni selvatiche sia di utilizzazione a medio e
breve termine & stato conseguentemente sempre modesto, la mortalica dei
soggetli reintrodotti & stata, infatti, elevata e la capacita riproduttiva
ridotta. Le starne di provenicnza estera, oltre ad essersi scarsamente
adattate al nuovo habitat, si sono rilevate spesso dannose nei confronti
della sclvaggina stanziale in quanto causa di alterazioni degli equilibri
microbici o persino veicolo di nuove patologie (Mani et al., 1998a, 1998b).
Inoltre si ¢ quasi sempre volutamente dimenticato. che j soggetti
d'allevamento, necessitano sempre di una fase di adattamento alla vita
setvatica che deve essere "pagata”, o dall'allevatore o dal gestore
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dell'ambicnte selvatico o da entrambe. Animali sottoposti a programmi
genetici, consci o legati alic tecnologie di allevamento, comunque
indirizzati ad aumentare la dcposizione e riduwrre la cova, possono
selezionare soggetti a pit clevata gerarchia nel "pecking order” con
conseguenti possibili alterazioni dei comportamenti sociali e dei
meccanismi di adattamento all'ambiente naturale nonché della risposta
antipredatoria (Bagliacca M., 1996}. Per questo motivo la scelta dei
riproduttori fra soggetti provenienti daliambiente selvatico o almeno nati
in cattivita ma discendenti da genitori o nonni che hanno covato le uova
in parchetti a terra, deve esscre comunque preferenziale. L'allevamento
della prolc da parle dei genitori naturali o sostituti sembra inoltre essere
uno tra i fattori pitt condizionanti la sopravvivenza dell'animale a breve e
medio termine {Casanova e Betti, 1982; Casanova P., 1987, Mantovani et
al., 1992; Sannipoli et al.,, 1992) e il comportamentc antipredatorio
(Dowell S.D., 1992), di fronte a predatori simulati, risulta dilferenziato
rispetto agli animali allevati secondo gli schemi totalmente artificiali
(Beani e Dessi Fulgheri, 1998; Venturato et al., 1997; Zilletti et al., 1993).
Non risulta perd pensabite di avere negli animali allevati Vimprinting
naturale che si ottiene in natura a prezzo di un'clevatissima mortalita delle
nidiate e che permette aj pulcini sopravvissuti di fissare corretti moduli.
comportamentali nei confronti dei diversi predatori. E' comungue chiaro
che e condizioni e le tecniche di allevamento possono svelgere un ruolo
determinante affinché le rese del ripopolamento di questa specie possano
essere migliorate. Per tali motivi abbizmo pensate di valutare la risposta
antipredatoria ad un predatore alato (falco pellegrino) in stame allevate
secondo tre diverse tecniche possibili di produzione,

MATERIALI E METODI

Per 1a prova sono state utilizzale starne del ceppo italico mantenute
presso l'allevamento sperimentale di Bieri-Orecchielta del Ministero delle
Politiche Agricole nate nel mesc di luglio.

Sono stati costituiti tre gruppi sperimentali:

- gruppo allevato con "gallina" tramite adozione forzata dei pulcini di
un giorno schiusi in incubatrice (Bagliacca M., 1998): 6 maschi ¢ 7
femmine; k

- gruppo covato e allevato dai "genitori” naturali: 6 maschi e 4
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femmine;

- gruppo allevato in capannoni oscurati fino a 35 giomi ¢ riscaldati
con "cuppa calda"; 7 maschi e 8 femmine.

Tulti i gruppi sono stati mantenuti in recinti di 12 mg. Il gruppo
gallina e genitori dal primo giorno di vita mentre il gruppo "cappa calda”
dal 35° giorno di vita.

Tipo di test e metodologia impiegata

Gli animali, i giorni dei rilievi sono stati trasferiti in voliere mobili
analoghe a quelle di allevamento (m.3*3%h2) poste in un prato pascolo
spontaneo. Posleriormente alla voliera ¢ opportunamente mimetizzata, &
stata localizzata una videocamera in modo tale da inquadrare tutto quello
che avveniva allinlerno ¢ posteriormente alle singole volierc. Dopo un
periodo di ambientamento delle starne al nuovo ambiente (minimo 307,
da una postazionc invisibile agli animali, posta a circa 10 metri di distanza,
& stato "lanciato” un falco pellegrino che & stato richiamato (con {'ausilio
del logore) da un falconicre (anch'esso invisibile alle starne ma visibile
dal punto di "lancio” del falco) posto ad altreltanta distanza dalla voliera.
Tale disposizione ha permesso di ottenere sempre if passaggio del falco
ad un'altezza variabile fra 2 e 3 metri ed ad una distanza massima di 2
metri dalla voliera di test. Il test & stato effettuato il 19/9/97, con animali
di 62 giorni (tre ripetizioni,) e ripetuto il 10/11/97 (un solo passaggio).

Rilievo comportamentale e analisi statistica

Le videoregistrazioni ottcnute sono state esaminate alla moviola per la
misurazionc def tempo di immobilizzazione dei singoli animali e del lipo
di comportamento seguente il passaggio del falco. Poiché non tutti gli
animali erano ben visibili, alcuni erano nascosti parzialmeate o
completarmente dai ciuffi di erba, sono stati valutati, ovviamente, solo 1
soggetti "osservabili". Tutti i rilievi sono stali effettuati suile
videoregistrazioni. La risposta comportamentale degli animali & stata
suddivisa in tre diverse categoric alternative. Gli atteggiamenti individuati
SONO stati b seguenti:

- animale "accovacciato": soggetto che simmobilizza nella posizione
in cui & colto dal passaggio del falco ma, con movimenti impercettibili
anche alla moviola, si metle a giacere rannicchiando le gambe,
appoggiando il ventre a terra e tenendo la testa bassa tanto da sembrare
essere "risucchialo” dalla terra; ..

- animalc vigile: soggetto che s'immobilizza netla posizione in cui &
colto dal passaggio del [alco e che rimane immobile con la testa sollevata
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in atteggiamento di all'erta;

_ animale congelato: soggetto che s'immobilizza nell'esatta posizione
in cui & colto dal passaggio del falco e che rimane con la lesta parallela
al terrcno o abbassata ma sempre in stazione bipedale cretta.

Poiché tulli | soggetti, indipendentemente dalla tesi, hanno mostrato
un evidentissimo comportamento antipredalorio e $1 $ono immobilizzati al
passaggio del faleo, il tempo d1 immobilizzazione & stato valutato con
Tausilio di un cronometro ¢ di etichette colorate poste sul monitor in
corrispondenza dei singoli soggetti visibili. Le videocasselte conlenenti le
registrazioni del primo passaggio del falco sono state quindi montate al
fine di disporre in modo casvale le tesi e l'epoca delle asservazioni e
sottoposte alla valutazione di un panel di wredici esperti costituito dagli
studenti dell'ultimo anno del Diploma Universitario in Produzioni Animali
con indirizzo Faunistico dell'Universita di Firenze, Tult i valutatori erano
stati opportunamente istruili a giudicare 1l comportamento degli animali.
Ciascuno studente-giudice ha quindi assegnato un punieggio arbitrario da
0 a 5 per ogni passaggio del falco sul gruppo di starne.

I tempi di immobilizzazione sono stati analizzati con il metodo dei
minimi quadrati secondo un modello fattoriale. gli aitcggiamenti
comportamentali sccondo il metodo del chi? e la valutazione del panel di
giudici secondo T'analisi non paramctrica (SAS, 1995).

RISULTATI E DISCUSSIONE

1} passaggio del {alco sopra i gruppi sperimentali ha provocato in tutti
i soggetti una drastica modificazione del comportamento normale {pastura,
pulizia ccc.) sempre associata all'immediata sospensione del normali
richiami vocali di contatto del gruppo. Tl fattore tecnica di allevamento ha
influenzato in modo significativo sia il tempo di immobilizzazione sia il
tipo di comportamento degli animali a 62 giorni (tabella n. 1 e figura n.
1). 11 gruppo di starnc covate e nate dai genitori & infatti rimasto pill a
Jungo immobile sia rispetto al gruppo allevato in pulcinaia sia rispetto a
quello adottato ad un giorno di vita dalla chioceia, che ¢ risultato
intermedio ai primi due. Anche il compertamento & differito fra i oruppi
sperimentali, nessuna delle starne nate dai genitori si & immobilizzata in
atteggiamento vigile ma tutie o si sono congelate (92,64:) o accovacciate
(7,4%); il gruppo adottato dalla chioccia si ¢ m parte accovacciato (54,7%)
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Tabella n, |- Tempo di immohilizzazione osservato dopo it passaggio del falco in
funzione della teenica di allevamento delle starne (medie stimate).

Eti degli animali Totale
62 giorni 114 giorni
Tesi: (19/09/57) (10/11/97)
n SEC, es. | 0 sec €.5. n S6C.  €.5.
Gallina 42  31,6b 506 11 44a 991 53 225 572
B A A
Genilori 27 72,5b 611 & 45a 11,515 35 554 7,04
C A B
CappaCalda} 41 17,9a 494 11 928b 991 | 52 352 5,77
A B A
Totale 110 40,7b 3,16 30 280a 645 [140 354 366

Nota: medic con lettere minuscole diverse indicano differenze significative fri le colonne.
medie con lettere maiuscole diverse indicano differenze significative fra le righe.

e in parle immobilizzate in atteggiamento vigile (45,2%); il gruppo
allevato in pulcinaia calda lino a 35 giorni ha mostrato tutti 1 possibili
atteggiamenti: accovacciato (56,19%), vigile (24,4%) e congelato (19,5%).
La notevole risposta antipredatoria osservata in tutti i gruppi & sicuramente
dovuta, sia all'utilizzo di un predatore reale e non simulato (Beani e Dessi-
Fulgheri, 1988}, sia al particolare coppo di starne conservate presso
l'azienda sperimentale di Bieri. Tutti gli animali infatti hanno effettuato
un singolo movimento percepibile, peraltro sole all'esame del nastro
rallentato, mediamente dopo 40" ma non hanno ripreso un comportamento
normale di gruppo che dopo 20'-30. E' importante notare perd come i
passaggi successivi del falco realizzati a distanza di pit di un'ora, in
un'altra voliera e in un'altra posizione, hanno sempre indotto una riduzione
della risposta antipredatoria (figura n. 2). Cid & estremamente importante
in quanto tale comportamente pud essere dovuto sia all'abitudine al
passaggio del falco, sia al fatto che gli animali imparano che sono protetti
dalta rete detla voliera. La ripetizione del test con il falco quando gli
animali hanneo l'cta di 114 giorni mostra una differenziazione di
comportamento in funzione della interazione tecnica di allevamento®etd
degli animali; sia le starne allevate con 1 genitori che le starne adottate
dalla gallina peggiorano Ia loro risposta antipredatoria mentre gli animali
allevati sotto cappa calda la migliorano. Du notare ¢he in corrispondenza
dei test del 19/09/97 le starne allevate con i genitori e le starne adottate
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dalla gallina crano nella voliera all'aperto da 63 giorni mentre gli animali
allevati sotto la cappa calda c'erano da solo 28 giorni (63giorni meno i
35giorni della fase artificiale al chivso). Conseguentemente, in
corrispondenza dei test del 10/11/97 le starne allevate con i genitori e le
starne adottate dalla gallina erano nella voliera all'aperto da molto lempo
(110 giorni) mentre gli animali allevati sotto cappa calda da un periodo
analogo a quello delle altre due tesi al rilievo precedente (79 giorni = 114-
35).

Lu valutazione del comportamento della brigata, cffettuata dal panel
costituito dal pool di tutti i giudici (figura n. 3), pur essendo soggettiva,
ha confermato sostanzialmente quanto misurato individualmente. 11 miglior
compoertamento antipredatorio netle starne di 63 giorni & infatti risultato
quelio degli animali allevati con i genilori ma, contrariamente a quanto
misurato, agli animali allevati con la gallina & stato attributo il peggiore
comportamento mentre quelli allevati in pulcinaia sono risultati intermedi;
anche i giudici hanno confermato il netto peggioramento del
compertamento antipredatorio negli animali pid adulti allevati con i
genitori e con la gallina ¢ un certo miglioramento di guelli allevaii sotto
cappa calda che sono stati valutati in modo non differente dai soggetti pi
giovani allevati dai genitori.

Qualora confermato in successive espericnze ¢id potrebbe indicare
che gli animali allevati sotto cappa calda mostrano una risposta
antipredatoria scarsa perché si trovano in voliera all'aperto da troppo poco
tempo (solo 27 giorni contro i 63 degli altri) e comunque che gli animali
allevati con sistenu pid naturali devono essere liberati precocemente in
quanto tendono a peggiorare il loro comportamento se mantenuti a lungo
in allevamento. Non risuita chiare perd come possa migliorare il
comportamento antipredatorio degli animali allevati sotto cappa calda dal
momento che il passaggio ripetuto di falchi sopra la voliery, qualora non
seguito da attacco agli animali, tende a ridurre ia risposta antipredatoria,
come & stato verificato nel parchetto di test,
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62 gg
(19/09/97) Accovacciato

100% 1

W

Gallina Genitori Cappa C.
TESI

Gallina Genitori Cappa C. Gallina Genitori Cappa C.
TESI e TESI

Vigile Congelato

Fig. 1 - Atteggiamento osservato nelle starne al passaggio del falco in funzione della
tecnica di allevamento adottata.

Misura tempo di immobilizzazione ‘Valutazione sogl;;ﬂm della risposta antipredatoria
H | -
| secondi | | SCORE !
5
150 5
¥=452,83-9.26x (R=0.44) 4
100
3
50
| 2
i . 1
2° 3° 1 2° ¥
Linear Fiv | grdine del | ggio ordine del passaggio
¥

Fig. 2 - Reluzione fra risposta antipredatoria e ripetizione del passaggio del falco.
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Fig. 3 - Valutazione soggettiva (panel di osservatori) della reazione antipredatoria in

funzione della tecnica di allevamento delle starne.

(Wilcoxon/Kursal-Wallis non parametric test)

CONCLUSIONI

Al fine di migliorare la risposta antipredatoria e quindi la
sopravvivenza degli animali prodotti dagli allevamenti sembra opportuno
indirizzare gli allevatori verso sistemi di produzione alternativi al classico
sistema: incubatrice -> fase calda oscura -> voliere all'aperto. I soggetti
di "qualita" cosi prodotti dovrebbero perd essere utilizzati sempre
precocemente e mai a fine stagione venatoria in quanto il permanere a
lungo nelle voliere sembra ridurre la risposta antipredatoria.
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