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VALUTAZIONE DEL VOLO DEI FAGIANL
NOTA 1: RIPETIBILITA DELLE CARATTERISTICHE
DELL’'INVOLO MISURATE IN VOLIERA!

Baglacca M=, Santilli ., Marzani M7,

Introduzione

| criteri di scelta dei riproduttorn di fagiana atilizzan fino ad ogo dagh allevaton di scl-
vaggina hanno determinato un certo decadimento della “qualita™ degli animali allevati, A
tale riguarda € signiticativa il fatta che alcuni produtton toscani di sclvatcr, per rimediare
agli error di scelta fami nel passato (fagiani apgressivi, troppo pesant, che volano mala-
mente ecc.) e per adeguare il proprio prodaotto alle richieste del mando venatorio, stanno
ailevando soggetti ottenuti dail'inerociodi soggeti loeali con Fyglani “leggen™ importati da-
pli Stati Uniti,

Tna dei difetti che viene maggiormente arrrnboito ai bagiani di allevamento & infani la lo-
ro scarsa attiudine al volo e/o il mancare “frullo a colonna™ dell'animale in fuga. Quest di-
ferti hanno determinaro sia un minor “gradimento” dei fagiani allevari da parte dei caccia-
tar, sia una potenxiale minore capacitd di sopravvivenza degli animali liberati. La fuga “di
pedina”. Pinvalo con angalo acuto od il conscguente allontanamento dell animale raden-
te al suolo, rendono il tiro difficile nonché potenzialmente pericoloso per 1 compagni di
battuta. 1l volo lento ¢ poco angalaro determina, inolrre, una maggiore vulnerabilitd dei fa-
giani a1 predatori terrestrs, fra i quali la volpe ¢ solitamente il pit incisivo (Papeschi e Pe-
trini, 1993). Poiché il rapide spiecare del volo od il afugiarsi sui rami degli alberi & uno dei
principali compaorament di difesa del fagiano nei confronti dei predatori terrestr, & innui-
bile come Dattitudine al volo possa influenzare pesantemente la sopravvivenza degli ani-
mali dopo il lancio nell'ambiente selvauco (Petrini et al, 19940,

Alcune ricerche hanno evidenziato che i fagiani provenienti dagli allevamenti sono ge-
neralmente pid pesanti nspelto i comispondenti animali selvatici (Robertson et al, 1990).
maltee, gl animali alloval sembrano caratterizzati da un ridotto sviluppo dei muscoli pet-
torali e da una minore dimensione delle penne delle ali ¢ della coda (Schulze ], 1992), L'e-
sisteniza Jdi un rapporta inverso fra peso e volo del fagiand, inwita dagli allevatori che han-
no iniziato ad allevare soggetti pin leggeri, & stata scientificamente evidenziata dai ricerca-
tori del Game Consgrvanc) (Robertson et al, 199003 1 opuali banmo dimostrag che le perfor-
mance di volo dei fagiani di allevamento, stimate durante le batute di caccia tramite I'as
segnazione a ciascun soggeto di un diverse punteggio in funzione dellangola di decallo
dal suclo, dipendono in buona parte dal peso dei fagiani. La correlazione negativa che esi-
st Tecsaindine” al volore poeses degli andmali insieme all'e levato valore di ereditabilita che
caratterizza la trasmissione del peso vivo nei fapgiani (Marks H.L., 1990 permetterebbe,
quindi, di ridurre rapidamente il peso degli animali allevan migliorando indirettamente il
volo dei fagiani prodotti, senza ricorrere ad incroci con soggetti di imporazione. E perd la
ruahta del valo dei fagiani il parametro che inferessa realmente sia ai find venatori che per
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Pavtodifesa depl animali @ non la rduzione di peso. che pud essere per molti aspetti ad-
dirittura indesiderata,

Al fine Ji poter misurare dircitamenie, © non solo valutare soggettivamente, l'atiudine
al volo der fagiani da adibire alla riproduzione, abbiama quindi pensato di cercare di met-
lere @ punio una tecnica opgpettiva di misurazione, nella quale leffetto della topogratia lo-
cale (fattore che influenza maggiormente il tpo di valo del fagiano) risulti omogeneo per
fei s sogmre L cuarninli

Matcriali ¢ metodi

Per io studio € stato impiegato un groppo di 30 Gagiand (13 maschi € 15 femminel pro
venienli tlli dallo stesso allevamento e scelt fra i primi nati dell’anno precedente (futur
riproduttori).

(ili animali sono stati sottopost alle seguenti misurazioni: peso corporeo. circonferen-
za toracwea’, lunghezea comporea®, lunghezza delle remigantd”, lunghezza del tarsometa-
tarso” ¢ spessore dello stesso”,

G uccetli some st indod all'involo in una voliera che non conoscevano dopa Daper-
tura improvvisa di una cesta che li ospitava singolarmente, Turti § soggetti sono stat fai
sowtare: nel contenitore peer almeno due momati e involo € stato oftenuto con uno stmaolo
sonoro contemporaneo allapenura dells costa. 11 volo di ciascun fagiano € stato filmato
tramite: ung vides camera lissara su un cavalletto in modo da poter misurare esattamente
Fangolo con il quale Pocoello st staceava Jdal sualko e il rempo impiegato per percorrers una
distanza prefissatd. Clascun sogectlo ha rpetuto il volo due volte in giorni differenti al fi-
ne: di poter valutare, tramite il caleolo della ripetbilitd dei parametr in studio, se 1 volo mi-
surata fosse realmente una caratteriatica individuale o casuale,

Drarante la visione del filmaro sono state quind: effettuate le seguent misurazioni (vedi
figura n. 1

Angolo di involo (o) - angolo formato dalla frazione rettilinea della traictiona percor-
sa daz fagiani can i piano orizzoniale formato dal terreno,

velocita di volo (V) = Distanea percoasa (d)/tempo di percorrenza (T)
dowve:
Distanza percorsa (d) = Proiezione al suolo del volo (d,)/ coseno dell'angolo medio di
velo Coow o)
b*sen(90%-arctgie/h))
sent 1H0-arcrgie/bi-P,)

Traierione al suolo del volo (da) =

5 L meisnrasione & staka effemueata con wn metro o gasiro all alvzza dellapice dellc stermo e com-
Frrerieden o spessore delle die ali

¥ fa mistrasione ¢ stata offeltiaara can meiro g roairn dell apee esternto del pigosiilo alla base del
hecco, arendo curd of eiendere 1 collo del fageano,

T mifswerazione & stara effettudata con metn ¢ nastro dalla punta esterna dell'ala (zong det car
i alla pid lenga remigante primaria, comprendeva guindi oltre alla lungbezza della remn-
ganre ho spessare o tealer peerie dell ala (Bagliacca ef al, 1983),

o fa miissrazione ¢ stala effettiarg con calibng ventesimale dall articolazione tibio-tarsica alla tra-
cien distaie dal rarsomoertatarse, comprendecd grondi olire alla lngbezzo del anometatarso o
spessone delle ariicolazioni e dei rivesiimenti {Baglidcea of al. 19850,

f Lt MRS rGEGNe & Stala effentald con calibro ventestmale e il valore oitennido & risulialo deallo me-
et aqaritmetica delli due smsrasions artogonali det digmetrl vitesat! o Lvello della parte media-
aed eded favsoanetata s,
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b e ¢ = rispettivamente distanza della telecameru dalla strurtura di luncio o distanza della
struttura di lancio dal punio di riferimento per la misurazione del volo dei Fagiani;
la telecamera e il punto di riferimento per la misurazione del valo dei fagiani sono
stati posizionati in modo tale che le rispettive distanze dalla strutiur i lancio (ver-
tice dell’angolo) formassero un angola retto fra di loro.

h, - direzione orizzontale dei fagiani = angolo formato dalla proiezione al suoto delvo
Iy desi fagiani con la distanza fra la telecamera ¢ la struttura i lancio (ha,

a, - angolo'medio formato con il piano orizzontzle del terreno dallz retta che appros
sima la Lraietioria percorsa dai fagiand dalla strutura di fancio al punto di rifer-
mento per la misurazione del volo.

Al fine di valutare quale sia la distanza migliore per rilevare la velocita divolo dei fagia-
ni, SO0 STatl presi e diversi punti di riferimento posti 4 distanze diverse dalla strattura di
involo (3,3 m, 5,6 m e 7,8 m). 1l tempo impiegato da ogni Fagiano per raggiungere cascun
punte di riferimento € stato cronomelralo per due volte dopo aver rallentato la sequenza
delle immagini con ausilio di una moviola rallentamento delllimmagmne pari 2 3,49 se-
condi per agni sccondo di registrazione a velocitd reale),

Le relazioni che mtercormono fra le diverse misurazioni morfomerriche e le performan-
ce di volo sono state calcolate trumite i coefficienti di correlazione di Pearson che, per
maggior chiarezzy, suna stati rappresentati sotto forma di distanze generalirzare median-
te la cluster analysis. [ parametri morometrict pid corelati sono stati quindi utilizzati per
l1 messa a punto di cquazioni di regressione Lincare con le quali & passibile stimare un pa
rametro misurmndo plialeed,

Risultati ¢ discussione

La distanza migliore fra |z struttura di involo ¢ il punto di riferimento, per la misurazio-
me del volo dei fagiant (€), @ stata individuata in m 5.60, con un rapparto dy/h prossimo
all'unitit (dove h rappresenta Paltezza della voliera e d, la proiezicne al suolo del volo) (ra-
bella n. 1), Tale distznza ha consentilo infart di misurare la velocir di tatt § soggetu che:
si sono involati. La misurazione del tempo di percormenza non puo ComMUungue Cssere ef-
Fertuats ditcttamente ma deve essere silevata con Iaiute di una moviela per ddurre a rer-
mini accettabili Ferrore di misurazione (coefficiente di variuzione misurato a 5,0 m uguale
21,92 conla moviold, 12,20 senza rallentamente dell’immagine), Distanze pio lunghe, che
renderchbers pit agevolt le misurazioni dei tempi di percarrenza, che potrebbero cssere
dlevati anche acnza ausilio della videoregistrazione, non sono wtilizzalili in quanto la
traiettoria seguina dai fagisni & rettilingosimile sulo por un breve warto mniziale: 2 7,8 m ol
tre il 25% dei soggetti non pud essere misurato a causa della noevole deviazione di dire-
sone, Distanize pino brevi, che permetterebbero di ridurre lerrore di approssimazione do-
vulo alla differenza fra la traiettona realmente percorsa dai fagiani e quella calcolara (o =
Lr,,) 4 THISTIO PAEre risentono in modo eccessiva del tempo i reazione ¢ della velocitd di
“sraceo” dei fagiani © non consentano quindi, anche con limpiego della moviola, una ri-
levazione suflicientemente accurata della reale velocitd di volo.

Dall'esame della abella n. 2 si rileva che langalo di involo presenta generalmente una
buona ripetibiliti, Poiché I'ereditabilith & uguale alla ripetibiliti meno la variahilitd am-
bientale (assumendo il valore delle variazioni genetiche non additive ¢ Tinterazione ge-
notipo*ambiente uguale a zera), & molto probabile che tale misura sia non solo unle per
la valutazione dircttz dei fagiani ma in qualche medo utilizzabile ai fini della selezione clexl
fagiano di allevamento. Sebbene la ripetibilita dell'angolo di involo sia pit elevata nelle
femmine fspetto i maschi (76,4% 15 73.6%), dovenda ridurre le MISUrazioni per morivi
tecnico-economici, fsilta indubbiamente pill efficiente la misurazione nei maschi in rela-
zione alla maggiore capaciti riprochuttiva di questi ultimi rispetto alle femmine (dasas
valte in funzione della teenica di allevamento).




La velocita di volo viceversa presenta una bussu ripetihilitd che risulta quasi nulla nelle
femmine. Cid probabilmente dipendce maolio dalla intensita dello stimolo alla fuga che ¢
difficile dosare in modo uniforme su tur i soggetti. Inolire la velocita di volo degli anima-
i risulta difficile ¢ complessa da misurare perché richiede obbligatoriamente l'impiego di
videoregistratori e di moviole,

12ai valori medi osservari, riportati nella tabella 3, si rileva come, contrariamente all'opi-
nione comune secondo la quale le femmine di fagiano valano meno dei maschi, I'angalo
di involo pii aperio & stato rlevalo proprio in queste ultime. Cio potrebbe indicare che le
femmine, per struttare il loro maggior mimetismo, tendono pia dei maschi a fuggire di pe-
ding (correndo mveoe che valando) ma wna volta che sono costrofie a volare, lo fanno in-
colonnamdosi maggiormente dei maschi, probabilmente grazie anche al loro minor peso.

Lranalisi delle corrclazioni fra 1 parametri morfometrici ¢ le performance di volo hanna
mastrato come molli paramenr morfologici sono correlati fra di loro, probabilmente anche
in dipendenza del tatto che i soggeti esaminali Crano 1 dello stesso allevamento e quin-
di fenoupicamente unifornmi. Viceversa, Iangolo e la velociti di volo, oltre ad essere mol
to variahili. risultano relativamente lontani sia Ira di loro che dal resto delle misure morlo-
metriche (redi figura no 2).

Al fine i valutare la possibilitd di calcolare le porformance di volo sulla base della sein-
plice effettuzazione di misure morfometriche, abbiamo calcolato tutte le possibili equazioni
di regressione multipla per i parametri misurati ma abbiamo riportaro nella tabella . 4 so-
1o le equazioni relative alle regressioni semplici, altumente significative, di parametri diret-
ti o oi inclici lincari semplici scaturiti, nell'analisi del cammino, dallo studio delle compo-
renti principali della varianza dei modelli multivariati. Per quanto riguarda la velocita di vo-
Lo, tulti i modelli riportati nella mbella spiegana olire il 960% della variabilitd osservata, La si-
grificativita della regressione raggiunge pero il suo massima (F=701") nel caso dell'equa-
zione che considera l'indice omenuto dal rapporto circonferenza/lunghezza degli anumali,
Da un punto di vista fenotipico sermbra quindi accenabile, per stimare la velocita di volo dei
fagiani, la misurazione del rapporto circonferenza/lunghezea di questi ultimi Per quanto
riguarda langolo di involo, il valore dell'R? dei diversi modelli seinplici utilizzati per spie-
garne la variabilitd, presenta sompre un errore superiore al 2005 Cedrea 1 78% della variabi-
lita viene spicgara dai fattori misurati). In questo caso & la lunghezza delle remigant. evi-
dente espressionc di una maggiore superficie alare, che stina meglio Pangolo di involo.

Conclusioni

La ricerca ha evidenziato che 'angolo con cui il fagiano si stacea dal suclo alllinterno di
una voliera & una carateristica individuale ¢ chie tale misura & ripetibile, quindi utilizeubile
diremamente per la valutazione individuale. Ai fini della futura sclezione genetica per tale
parametro, che poatrebbe essere semplicemerite misurato da un allevatore che si ponesse
di fanco alla raictioria di fuga dei fagiani, resta pero du valutare Peffettiva ereditabilitd.
Inolire non & dioshato che le condizioni riscontrabili in una voliera di allevamento siano
comparabili con le siazioni riscontrabili in libertd, dove € ovvio cheifagianivolanoin mo-
do diverso a seconda dell’ambiente in cui si trovano (bosco, campi coltivat ece.) (Robert-
son of al, 1990). Occorrera quindi verilicare non solo quanto Iangolo di volo misurata in
voliera con questa tecnica sia ereditabile, ma anche se ©¢ conelazione fra la misura artifi-
ciale ¢ it comportamento in natura. Per quanto riguarda la velocita di invelo questa & risul-
fata poco ripetibile con la tecnica adottata ed € inoltre molte complessa da misurare, dal
momento che necessita obbligatoriamente della videoregistrazione dei voli e del successi-
vo rallentunente delle immagini registrate per essere valutata. A questultimo riguardo sot-
tolineiamo che la significativa correlazione fenolipica fra velocita di volo ¢ rapporto cir-
conlerenzadunghezza dell'animale (facdmente misurabile). qualora geneticamenic con-
fermata, potrebhe essere utilizzata per aumentare la velodita di valo degli animali.



Figurc ¢ Tabelle

| Figura 2 - Diagramma ad albero dei rapporti esistent
| Figuran 1. Scomposizione iridimensionale della fra i parametri morfologic., l'angolo e la
| traleroria di volo ¢ posizione della velochi di Iavole {single linkage method:
tedecamnera. ! nearest nedghbor)
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Tabella n. 1 - Effctto della distanza alla quale viene rilevata la velocith di volo sulla precisione delle misurarioni.
[Msanza fra sormura di involo ¢ ponto di ciferimento per Ta fine del wolo]

Draskoren o steadm
di ipvalo ¢ suane di ) e meclio coefwiene d
oo ; caservazicni e
mteriments per L fne rilovarn varkizione
i vl
i 1 secoridi il
RREE 1 mwasch: 2 1A benemi e e Feide
eowicl 155 40 242
5l T mwrsche e 13 lernomine e el 12,20
aowicln 3550 1682
b ) E2 s e A e e werpo resle 11,99
movicla 145,45 1,03

Tabellan, 2 - Ripetibilit dell angolo di iovobs e della sl nn F - Anpoli di involdo e velovita di volo

veloeitd di volo misucati nei maschi e rilevati con la tecnica messa a ponin
nelle fermmane di fagiane (medie e deviazione stondand).,
| -
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Tabella 4 - Stima delle caratteristiche del volo dei fagiani tramitc b misora dei parametei morfomctrici.
[Parametro da sthmare]

TParzmetea Walors costantc coptficionne S rognessicn . ariallind resicdua man
cla stinnare Lo apreirzers s naschi Pl S pE et
o sobir e se fenmne e per ke stin
¥ o= u” “Ia” (1- R
Velovitn vzl = =1,70 + 1,22 x spressesore larss

Wielowinh volo - A5 =0AL Turghes e remisint

Vilem it viclor = -1,54 =771 w rapponta S ;u'[-.‘rr'::-..-’l.m::-,In west el amale

Anpaloinvolc = #2E0 bAD N spesiore T Il

Angal invise = FlE = G Tanalwg s rewnignd 21,8
_;‘mgt.al-;m.: - +15.7 = 21,3 w mpporo cireoeleree Tanglweesn dell animale 22 9% |

L



Bibliografia

Hagliaces M. Chiarcosst M., Mori B, (19683) Effetto del livello protexco-aminoacidico nella alimen-
mzione della starna {Perdix perding L) durante le primie tre sett:mane di vita, Riv. di Avicoltura &
10-34

Atarks HOL (19900 Grovwth andd mesal production in other gallitorms, In POULTEY BREEDING Akt Okle-
1ice, Cravdord Ed, - Elsevier pul. 677-5590,

Papeschi A., Petrini R, (1993} Predazione su fagiani di allevamento e sebuatici immessi in natura,
Suppl. Ric. Biol. Sebragging 300 651-65%,

Perrinl R.. Papeschi A, Dessi-Fulgher Fo {19533 Faion che mflucnzane la predazione sul fagiano
maschic. suppl. Ric. Biol. Selvaggina {in press),

Kebenson [, Zhenpowany 7., Felilberg U, Shulze J. (1990} Factors affecting the flying ability of
hand-rearcd phoeasant. The Gamwe Conservacy revien 1990 108 110,

Shudtee 1L 01992) Wergleichende Untersuchungen zur Kendition ven menschenacigezonen und
wild Jebenden Facsanen (Phasianus colchious L) Inaugural Dissertation, Tierarztliche Hoch-
schule, Hannover, Germany,

Si rinprazia per la collabovazions e la disposribiiitg UUicio df Lucca del Ministero delle Risorse
Agricole. Alinientari e Foreskali,

Riassunio

VALUTAZIONE DEL VOLO DEI FAGIANI. NOTA 1: RIPETIBILITA
DELLE CARATTERISTICHE DELLINVOLO MISURATE IN VOLIERA

D tempo viene lamentato un decadimento della qualed dei fagiani di allevamento che risultano
spesso inabili alla vira selvatica anche per uns searsa atticodine al volo, Con la presente ricerca si ¢
cercaio di mertere a punto una ecnica ogeaitiva di valuwlaoone dellatitudine 21 volo che potrebbae
essere impiegats por la scelta in allevamento dei soggert: da adibire alla dprodezane,

Per lo studio & stat anpicgate un gruppo di fagiani (13 maschi e 15 fermmine) che sona stati sol-
topesti 2d alcune misurazioni morfologiche diretie {poso, circonferenza del torace, lunghezza del
corpo, lunghezza delle remiganti € lunghese e spessore del arsometatase, Gl animali song sta-
v ingdotn a spiccare il volo dopo Iapertura improvvisa di una cesta che i ospitava singolarmenle.
Tramite video camera & staio filmato 1] volo di Gaseun seggetto in modo da poter misurare lango-
lex o il quale il fagiane s staccava dal suolo e b velodtd del volo stesso. Trisultati hanno mostra-
tey urnia buona ripetibilitd dellangolo diinvelo Qeascly 0,736, femimine 07640 Ta velocid di volo, vi-
ceversa © rsultatz: poco ripetibile Tmaschi 0,400, femmine 0,127

Parole chiave: fagiano, volo, ripetibilita

Summary

EVALUATION OF PHEASANT FLYING ABILITY. 15T NOTE: REPEATABILITY OF THE
FLIGHT-SPEED AND THE ANGLE AT WHICH THE RIRD TAKES FLIGHT

There is evidence that pheasants qualicy has worsened 1n recent yvears and this seems to be as
sociated with hardd-rearing, For this reason, some lralian breeders crossbreed their pheasants with
pheasants impened from the United States (believed o be better flicrs) to tny to improve the hun-
tng quality of their pheasants. With the amm of improving rhe flying ability of bred pheasants we
triv<d 1o settle a repeatable technology to be used to measure the flight abilivy.

3 pheasants (15 males and 15 females) were used for the tral, Live seight, thorax diameter,
mody length, remiges length, wmsusmctaarsus ol and thickoess were individually measured.
The birdls were obliged to ale flight into a flying pen from a suddenly opened box, Each flight was
video recorded. The light specd and the angle at whach the bird teok light was measured on the
video The repeatability of the angle of take off was 0.736 in males and 0.764 in fermales. The re-
peatability of the flight speed was 0,400 in males and 0127 m females.

Kev words: pheasant, flight ability, repeatahility



