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Valutazione dell’attitudine al volo dei fagiani:
ripetibilita dell’angolo e della velocita di involo
misurati in voliera

INTROGDUZIONE

T criteri di scelta dei riproduttori di Fagiano utilizzati {ino ad oggi dagli
allevatori di selvaggina hanno determinato un certo decadimento della “qua-
litd” degli animali allevati. A tale rigunardo & significativo il fatto che alcuni
produttori toscani di sclvatici, per rimediare agli errori di scelta fatti nel pas-
salo (lagiani aggressivi, lroppo pesanti, che non volano, ecc.) e per adeguare
il proprio prodotto alle richicste del mondo venalorio, sono stati costretti ad
impicgare soggelti incrociati con lagiani importati dagh Stati Uniti.

Uno dei ditetli che viene maggiormente attribuito ai fagiani di alleva-
mento & infatti la loro scarsa attitudine al volo e/o il mancato involo “a
colonna” dell’animale in fuga. Questi difetti hanno determinato sia un minor
“graditmento” dei fagiani allevati da parle dei cacciatori, sia una potenziale
minore capacita di sopravvivenza degli animali liberati, La fuga “di pedina”,
I'involo con angolo acute ed il conseguente allontanamento dell’animale
radente al suolo rendono il tiro difficile, nonché potenzialmente pericolose
per i compagni di battuta. 1l vole pili lento ¢ poce angolato determina inolre
una maggiore vulnerabilita dei fagiani ai potenziali predatori terrestri, fra i
quali la Volpe si & rivelata il pitt importante (Papeschi e Petrini, 1993). Dato
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che il rapido spiccare del volo ed il rifugiarsi sui rami degli alberi & uno dei
principali compertamenti di difesa del Fagiano, & chiaro quindi che Patlitu-
dine al volo pud influenzare la sopravvivenza deghi stessi dopo la loro libera-
zionc in nalura (Petrind ¢f al, 1994).

Alcune ricerche hanno evidenzialo che i fagiani provenienti dagli alleva-
menii sone generalmente pitt pesanti rispetto ai corrispondent animali sel
vatici (Beklova et al, 1988: Robertson ei al., 1990} Inoltre, i soggetii di alle-
vamento sembrano caratterizzati da un pil ridotto sviluppo dei muscoli pet-
torali e da una minore dimensione delle penne delle ali e della coda
(Schultze, 1992; Marzoni e al, 1994). La correlazione fra peso corpereo ¢
attitudine al volo & slata evidenziata dai ricercatori del Game Conservancy
(Roberison ef al., 1990). Essi hanno infaui dimostrale come la perlormance
di volo dei fagiani di allevamenio, stimata durante una bartura di caccia tra-
mite Tassegnazione a ciascun soggetlo di un diverso punteggio in funzione
dell'angolo di decollo dal suolo, dipende, almeno in parte, dal loro peso.

Al fine di poler misurare Jattitudine al volo dei lagiani da adibire alla
riproduzione, abbiamo quindi pensato di metlere a punto una tecnica ogget-
tiva di mistirazione nclla quale Telfetto della topografia locale (fattore che
influenza maggiormente il tipo di volo del Fagiano) risulta omogenco per
tutti i soggetti esaminari.

MATERIALI E METODI

Per lo studio ¢ stalo impiegato un gruppo di 30 fagiani (15 maschi e 135
fernmine) provenienti tutti dallo stesso allevamento e scelti fra 1 primi pati
dellanno precedente (futuri riproduttori). Gli animali sono stali sottoposti
alle seguenti misurazioni: peso corporeo, circonferenza toracicat, lunghezza
corporea, lunghezza delle remiganiits, lunghezza del tarsomelatarso e
spessore dello stessoiat, Successivamente gli uccelli sono stati indotti all'inve-

(1} b misurazione ¢ stala elfeliuata con un meto o nastro all’aliessa dellapice dello sterno ¢
comiprendeva lo spessore defte due ali.

2} La misurarione & stata effellnata con metro a nastro dall’apice esterno del pigostilo alla base
del becco, avendo cura di estendere il collo del fagiano.

(3 La misurarione & stata cffetluara con metro a nastro dalka punta csierna dellala (zoma det
carpi) alla pitt lunga remigante primaria; comprendeva quindi olie alla lunghezza delta vemi-
gante lo spessare di tale pane dell'ata (Baglincen et af., 1983).

() La misurazione & stata clfermata con calibro ventesimale dall'aeticolazione tibio-tarsica allu
troclea distale del Larsometatarso; comprendeva quindt oltre alla lungherza dol tarssmetatarse
lo spessare delle articolazioni ¢ dei rivestimenti (Bagliucca er of, 1985]),

5 Ta miswrazione © stala o[lettuata con calibro contesimale e il valore otlermun ¢ risudtane dalla
media aritmetica detla due misurazioni ortogonali dei diametri ritevati a livells della parte
mediana del tarsometatarso.
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lo in una voliera che non conoscevano dopo Papertura improvvisa di una
cesta che i ospilava singolarmente. | soggetti sono sta fattd sostare nel con-
lenitore fisso per almeno due minuti ¢ 'involo ¢ stato ottenulo con uno sti-
molo sonore contemparanco allapertura della cesta. IEvolo di ciaseun fagia-
1o & stato Rlmato tramite una videocamera fissata su un cavalletto in modo
da poter misurare l'angolo con il quale Fuccello si slaccava dal suolo e il
tempo tmpicgato per percorrere una distanza prefissata. Ciascun soggetto ha
ripetuio il volo due valte in giorni dilferenti al fine di poter calcolare la ripe-
libilita dei parametri in studio. Durante la visione del filmato sono stale
quindi elleltuate le seguenti misurazioni (Fig. 1):

- Angolo di involo () = angolo formato dalla frazione rettilinea della
truicttoria percorsa dai fagiani con il piano orizzontale formato dal terreno;

_Velocita di volo (V)= distanza percorsa {d)/tempo di pereorrenza (T)
dove;
distanza percorsa (d)= proiezione al suolo del volo (d.) coseno dell'angolo
medio di volo (cos o}
Proiezione al suolo del volo (d,) = b*sen(90°-arctg{eb)
sen (180%arctg(c/b)-f.)
b e ¢ rispetiivamente distanza della telecamera dalla siruttura i lancio ¢
distanza della struttura di Jancio dal punto di riferimento per la misurazione
del volo dei fagiani; la telecamera e il punto di riferimento per la misurazio-
ne del valo dei fagiani sono stati posizionati in modo tale che le rispettive
distanze dalla struttura di lancio {vertice dell’angolo) lormassero un angolo
retto ira di loro,

%
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Fig. 1 - Scomposizione tridimensionale della traictioria divolo ¢ posizione della telecamera.
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B, = direzione orizzontale dei fagiani= angolo formato dalla proiezionc al
suolo del volo dei fagiani con la distanza fra la telecamera ¢ la strutlura di
lancio (b},

a,= angolo medio formato con il piano orizzontale del terreno dalila retta
che approssima la traicttoria percorsa dai fagiani dalla struttura di lancio al
punto di rifcrimento per la misurazione del vola.

Al fine di valutare quale sia la distanza migliore per rilevare la velocila di
volo dei fagiani, sono stati presi tre diversi punti di rilerimento posti a
distanze diverse dzlla strultura di involo (3,5 m, 56 m ¢ 7,8 m). Il tempo
impiegato da ogni Fagiapo per raggiungere ciascun punto di riferimento &
stato cronometrato per due volte dopo aver rallentato la sequenza delle
immagini con Vausilio di una moviola (rallentamento dell'immagine pari a
5.49 secondi per ogni secondo di vegistrazione a velocita reale).

Le relazioni che intercorrono [ra le diverse misurazioni morfometriche e
le performance di volo sono state calcolale tramite i coefficienti di carrelario-
ne di Pearson, che sono stati rappresentati sotto forma di distanze generalizza-
te mediante la elusrer analvsis. 1 parametri morfometrici pitt correlati sono sla-
i utilizzati per Ia messa a punto di cquazioni di regressione lineare multipla.

RISULIATI E DISCUSSIONE

La dislanza migliore fra la struttura di involo ¢ il punto di riferimento,
per la misurazione del volo dei fagiani (c), ¢ stata individuata in m 5,60, con
un rapporto d/h prossimo all'unita (dove h rappresenia V'altezza della voliera
¢ d, la proiezione al suclo del volo) (Tab. 1). Tale distanza ha consentito

Tsm 1 - Efeilo della distanva alla quale viene rilevaly la velocita di volo sulla precisione delle
misurazioni.

Distanza lva struliura

di involo ¢ punto di o Termpo medio  Coelliciente di
riterimenio per la fine Osservazion rilevate varigzione
del volo
m n. secondi £
3,48 14 rmaschi e 13 femmine tempao reale - -
moviola 173,49 4,04 2,62
5,60 14 maschi ¢ 13 femmine tempo reale 1,00 12,20
movicla 179,42 6,12 1.92
776 12 maschie 3 ferninine tempo reale 1,26 11,54

moviola 1/5,49 7.35 1,03
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infaiti di misurare la velocita di tatti 1 soggetti che si sono involati. La misu-
razione del lempo di percorrenza non pud comungue essere effettuata diret-
tamente, ma deve essere rilevata con laiuta di una moviola per ridurre a ter-
mini accettabili I'errore di misurazione (coefficiente di variazione misurato a
3,6 m uguale a 1,92 con la moviola e 12,20 scnva rallentamento dell'immagi-
ne). Distanze pit lunghe, che renderebbero pit agevoli le misurazioni dei
tempi di percorrenza che potrebbero essere rilevati anche senra lausilio
dclla videoregistrazione, non sono utilizzabili in quanto la traiettoria seguila
dai fagiani ¢ rettilineo simile solo per un breve tratto iniziale: a 7,8 m olire il
25% dei soggelti non pud essere misurato a causa della notevole deviazione
di direzione. Distanze pitc brevi, che permeilerebbero di ridurre Tervore di
approssimarione dovuto alla differenza fra la distanza realmente percorsa
dai lagiani e quella caleolatla (a= a ), a nosiro parere risentono molre del
tempo di reazione e della velocitd di “stacco” dei fagiani e non consentono
quindi, anche con l'impicgo della moviola, una rilevazione sulficientemente
accurata della velocita del volo.

Dall'esame della tabella 2 si rileva che angole di involo presenia gene-
ralmente una buona ripetibilitd. Poiché l'ereditabilita & uguale alla ripetibi-
lith meno la variabilith ambientale (assumendo il valore delie variazioni
genetiche non additive e l'interazione genolipo ambicnte uguale a zero), @
molto probabile che tale misura sia in qualche modo utilizzabile ai fini della
selezione del Fagiano di allevamento. Sebbene la ripetibilita dellPangolo di
invelo sia pilr elevala nelle femmine rispetto ai maschi (76,4% Vs 73,6%),
risulta indubhiamente pit efficiente la misurazione nei maschi in relazione
alla magegiore cfflicicnza riproduttiva di questi ultimi rispetto alle femmine.
Ulteriori ricerche potranno appurare il grado di ereditabilith di questa carat-
teristica.

La velocitd di volo viceversa presenta una bassa ripetibilith che risulta
quasi nulla nclle femmine (Tab. 23, Cid probabilmente dipende molto dall'in-

Tae. 2 - Ripetibilith dell'angolo di involo e della velociti di volo misurate nei maschi ¢ nelle fem-
ming¢ «i fagiano.

Paramitro Sissn Ripetibiliti
N R?
Angolo di volo maschi 15 0,736
{1s) oradi femmine 5 0,764
cntrambi an 0.799
Velocila di volo miaschi 14 0,400
mis fermmine 13 N127

coiramhi 27 0411
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Tan. 3 - Angoli di involo e velocitd di valo rilevati con Ta leenica messa a punko imedic ¢ devia-
zione standaredl © volord statisicamenie signtlicotivi por P=001 0

Faramuivo Winechi Eomnme
1 13 =
Angoladi invalo aradi 23 380
d.s 1040 2005
n 14 13
Velocia di valo, kmsora 27,94 23,36
mis 70 (459
0R73

d.s. 1.364

tensita dello stimelo alla fuga, che ¢ difficile dosare in modo uniforme su
tutti i soggetti. Tnolire la velocita di volo degli animali risulta ditficile ¢ com-
plicata da misurare perché richiede obbligatortamente Fimpicgo del videore-
gistratore ¢ della moviola.

Dai daii riportati nella tabella 3 si rileva come, contrariamente all’'opi-
nione comune sccondo la quale le [emmine di Fagiano volano meno dei
maschi, Yangolo di involo piti aperto @ stato vilevato proprio nelle femmine.
Cid potrebbe indicare che le femmine, per struitare il loro maggior mimeti-
smo, tendono piit del maschi a fuggire di pedina (correndo inveee che volan-
do}, ma una volta che sono costrette a volare, lo lanne volando pin vertical-
mente dei maschi, probabilmente gravic anche al loro minor peso.

Lanalisi delle corretazioni (ra i parametri morfometrici e le performance
di volo hanno mosirato come | parametri morfometricl sono molto corvelati
{ra di loro, probabilmcente in dipendenza del fatto che 1 soggeti esaminati
eranc tulti della stesso allevamenio e quindi lenotipicamente uniformi.
Viceversa, I'angolo ¢ la velocita di volo sono molto lontani sia fra di lore che
dal resio delle misure morfometiiche (Fig. 2).

Al fine di valutare la possibilita di calcolare e performance di volo sulla
base delle misurc morfometriche effettuate sui singoli animali, abbiamo cal-
colato le equaczioni di regressione multipla per tutti i parametri morfometrici
misurati ¢ abbiamo riporiato nelle tabelle 4 ¢ 5 le equaxioni relative alle
combinazioni risultale pitt valide. Per quanio riguarda la velocita di volo,
tutti i modelli riportati nella tabella spicgano oltre it 96% della variabilita
osservata. La significativila della regressione raggiunge perd il suo massimo
(F= 701*%) ncl caso dell'equazione che considera il solo rapporto circonfe-
renza/lunghezza dell'animalc. Da un punto lenotipico sembra quindi sufli-
ciente, per aumcntare la velocita di volo degli animali, un aumento del rap-
porto circonferenzaflungherzza degli stessi. Per quanto riguarda Vangolo di
involo, valore dell'R2 dei diversi medelli utilizzali per spiegarne ia variabilita
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Distanza generalizzaia
0.000 1L.OG0

Angolo involo

Lunghezza animale

Circonfergnza corporea

Lunghezza tarso

Diametro tarsn

Peso vivo

Lunghezza remiganti

Veloeitd di volo

Fig. 2 - Dingranmmu ad albero del sapponti esistenti Trac i paraenewi mortotogwed, Fangolo ¢ la
velocitd di involo Gsfugle ikeaoe iethad: neares pefufibor),

Tar, 4 - Modelti applicai per evidenviare gli eficttd subla selocita di volo dei diversi parametri
mortameirict ¢ relativa significativita 0 vadorl statisticamente significativi per p<0.01; # per
{70057

s= veloeitd di volo

a-hee+d ashae a=c+d a+had a+h A el

A=
LN Tr-IT a -1,949 0,47 S1LA6 N7 —0aE0 045 -1.54

I 498 0233 AT 3307 303 093 12,8%
SpessiTe tarso I & (1,30 Sz 0,24 1,12

F 0,26 3,01 0,34 4517
Lungheszn pemiganti 1 L.‘ ={1,03 +,.31 -4 10,31

T 0,02 3.4 010 S20%#
Rapportn b d +8.91 1365 1918 7,71
ci|'L'ml['L:n:n;r.a.-"ll.mghczzﬂ IF d.01# S0 13,0 701
Regressione I’ 830 345 B200% b3 47 45tFe 20% FOe

Variabilita tolale
splegaiy dad modello K2 {94 0,97 .93 098 0,97 087 0,93
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Tan. 5 - Modelli applicati per evidenziare ghi effetti sullangolo di involo dei diversi parameltri
mortometrici ¢ relativa signilicarivita,

vo angolo di vols

a~bierd  ashic arcrd atbid  a+h are a+d

xX=
HCS50 Im-fl @ +17.4 +17.1 18] 187 220 186 13,7

I3l 1,70 2,83 4,59*% 2,08 14,5 10,3%* §,32%"
SpLsSsoTE 1arsn b h -1,52 -1,58 +1.63 13,40

I 0,03 0,03 007 24,3
Lunghezza remiganii oo +1,31 +125 099 -0.8¢

F 0,24 .33 029 24,97
Rapporto [ d -1,85 S3320 <t +21,3
circonlerenzailungheszza F 0,01 1 0,08 24 3=
Regressione E 0,27 0,37 0,30 0,15 24,3%% 34,9%% 24 3%+
Variability 1otale
spiegata dal madello R? 0,78 0,78 078 078 078 078 0,78

non supera mai il 78%. Anche in questo caso la regressione lincarce che consi-
dera un solo parametro morfometrico & quella che presenla la significativita
pit elevata della regressione. In questo caso il parametro pia efliciente per
valutare langelo d'involo sembra la lunghezza delle remigant, che & presu-
mibilmente espressione di una maggiore supertficic alare.

CONCIUSIONI

La ricerca ha evidenziato che P'angolo con cui il Fagiano si stacca dal
suolo & una misura ripetibile e quindi probabilmente utilizzabile ai (ini di una
sefezione genetica. Tuttavia non ¢ detto che le condizioni riscontrabili in una
voliera di allevamento siano comparabili con le situazioni riscontrabili in
liberia, dove & ovvio che i fagiani volano in modo diverso a seconda dell’am-
biente in cui si trovano (bosco, collivazioni, ccc.) (Robertson ef al, 1990},
Occorre quindi veriticare non solo se 'angolo di volo misurato in volicra con
questa tecnica sia ereditabile, ma anche se ¢’¢ correlazione fra la misura arti-
ficiale e il futuro comportamento in natura. Per quanto riguarda la velocita di
involo, quesla ¢ risullala paco ripelibile con la tecnica adoliata ed @ inolire
molto complicata da cffettuarsi dal momento che necessita obbligaloriamente
della videoregistrazionc dei voli e del successivo rallentamento delle im magi-
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ni registrate. Le correlazioni emerse fra i due parametri del volo misurati e i
rilievi morfometrici effettuali, seppure signilicative, necessitano di ulteriori
conferme in altri allevamenti di (agiani, in quanlo potrebbero esserce valide
limitalamente alla ristretta ¢ uniforme popolazione esaminala.
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SUMMARY

Evaluation of Pheasant Hying ability: repeatahility of the [lighl-speed and the angle at
which the birds take Dight

Thete is evidence that pheasants quality gol worsen in recent years and this seeins to be
associated with hand-rearing. For this reason. some Linlian brecders crossbrecd their pheasants
with pheasants imported from Cnoiled States. (belicved to be better fliers) o try 1o improve the
quality of their pheasants. With the aim ol improving the flving ahility of the bred pheasants we
tried 1o settle a repealable technology 1o be used 10 measure the Hight abtlitv. 30 pheasants (13
males and 15 females) were used for the wial. Live weight, thorax diametar, hody length, rermi-
pes length, tarsus-metatarsus length and thickness were individually measured. The birds werc
forced to take Night into a flving pen from a suddenly opened box. Bach {light was video-recor-
ded. The flight speed and the angle at which the hird tock Might were measured on the video.
The tepeatabitity of the angle of take off was 0.736 in males and 0.764 in femules. The repeatabi-
Lity of the tlight speed was 0.400 in males and 0,127 in [errates.
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